SZAKASZVIZSGA
9. KEVFOLYAM

HALMAZOK

1.

Az A halmaz elemei a legalabb —3, de 4-nél kisebb egész szdmok.

a) Sorolja fel az A halmaz elemeit!

b) Adja meg az A halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak pozitiv szdmok az
elemei!

c) Adja meg az A halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek minden eleme péros
szam, de a 2-t nem tartalmazza!

Adott két halmaz:

A ={az egyjegyl primszamok}

B = {15 — nél kisebb paratlan természetes szamok}

Sorolja fel az alabbi halmazok elemeit!
a)ANB b) A\B c) B\A
Két halmazrdl, A-rél és B-rél tudjuk, hogy A U B = {3; 5;7; 10; 11; 18; 23},
AN B ={7;23}, A\B = {3; 11}
Adja meg elemeik felsorolasaval az A és B halmazokat!
Adott két intervallum: A = [—2; 6] és B = [—5; 4]. Adja meg és abrazolja szamegyenesen
a kovetkez6 intervallumokat!
a)ANB b)AUB c) A\B d) B\A
Egy osztalyban mindenki sportol: 16-an atletizalnak, 24-en valamilyen labdajatékot
uznek, az utdbbiak fele nem atletizal.
a) Hanyan vannak azok, akik mindkét sportagban aktivak?
b) Hanyan vannak a csak atletizalok?
¢) Hanyan jarnak az osztalyba?
Egy iskola 125 tanul6ja koziil angolul 98-an, németiil 59-en, olaszul 32-en tanulnak.
Angolt és németet is 38, angolt és olaszt is 26, németet és olaszt is 5 tanuld, mindharom
nyelvet 3 tanulo tanulja.
a) A 125 tanul6 koziil hany tanul6 tanul csak angolul, csak németiil, illetve csak olaszul?
b) Hany tanuld nem tanul egyetlen nyelvet sem a 3 nyelvbol?
c) Hanyan tanulnak legalabb 2 nyelvet?
d) Hanyan tanulnak legfeljebb 2 nyelvet?

7. irja fel az A = {1; 2; 3; 4; 5} halmaz Osszes kételem{ részhalmazat!

GEOMETRIA L.

8.
9.

Egy haromszog két oldala 3,5 cm és 2,3 cm. Mekkora lehet a harmadik oldala?
Egy haromszog belsd szogeinek aranya 5:7:12. Hatdrozza meg a haromszog belso és kiilsd
szogeit?



10. Egy egyenld szarti haromszog egyik belso szoge 100°. Hatarozza meg a haromszog belsé
szogeit!

11. Dontse el, hogy a kdvetkez6 allitasok koziil melyik lehetetlen, melyik lehetséges, melyik
biztosan igaz!
a) A haromszog sulyvonala felezi a haromszog egyik oldalat.
b) A haromszdg belsd szogfelezdinek metszéspontja a haromszog egyik oldalara esik.
¢) A haromszog egyik oldaldhoz tartozd magassagvonala felezi az oldalt.
d) A haromszog koré irt kor kozéppontja az oldalfelezé merdlegesek metszéspontja.

12. Egy derékszogli haromszog befogdi 28 cm és 45 cm hossziak. Mekkora a hdromszog koré
irt korének sugara?

13. Egy egyenl6 szaru haromszog szdrai 58 cm hosszuak, az alapja 80 cm hosszu. Mekkora az
alaphoz tartoz6 magassag?

14. Egy paralelogramma egyik szoge egy masik szogének négyszerese. Mekkorak a
paralelogramma szdgei?

15. Egy rombusz alaku papirsarkany atloiba merevitérudakat tesziink, amelyeknek a hossza
80 cm ¢s 120 cm. Mekkora a papirsarkany oldala?

16. Egy altaladnos trapéz rovidebbik alapja 16 cm, a trapéz magassaga 9 cm, szarai 15 cm és
20 cm hosszuak. Mekkora a trapéz tertilete?

17. Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 8§ m és 18 m, szara 7 m. Mekkora a trapéz
magassaga!

18. Egy paralelogramma két szogének aranya 3 : 5. Mekkorak a paralelogramma szogei?

19. Héany 4tloja van egy 12 oldalu konvex sokszognek? Hatarozza meg a belsd szogek
Osszegét is!

20. Egy szabalyos sokszog egy kiils6 szoge 15°. Hany csticsa van a sokszdgnek?

21. Mekkora egy szabalyos nyolcszdg egy belsd szogének nagysaga?

ALAPMUVELETEK, HATVANYOZAS, NORMAL ALAK

22. Irja fel két egész szam hanyadosaként a 4 — % reciprokanak értékeét!

23.Aza = % ésbh = —% esetén szamoljuk ki K értékét, ha
2a—b

“a+2b
24. Héanyan laknak egy varosban, ha egy fesztivalra a lakossag 18%-a, azaz 12960 ember

ment el?

25. Egy 3600 Ft-os termék arat tavasszal 15%-kal felemelték, majd nyaron tovabbi 20%-kal
novelték. Mennyiért vehetjiik meg igy Osszel?

26. Egy sportfelszerelés arat a nyari akcid keretében 12000 Ft-rol 9500 Ft-ra csokkentették.
Hany %-os volt az arengedmény? Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg?

27. Egy cég vasarolt egy autdt. Az aut6 az els6 évben 10%-ot, a kovetkezd évben 8%-ot
veszitett az értékébdl, igy most 3 847 500 Ft-ot ér. Mennyibe keriilt eredetileg, azaz két
évvel ezeldtt az auto?



28.

29.

30.

Végezzik el a kdvetkezd miiveleteket!
(a4)5 B
a3 a2
[rja fel a és b egész kitevdjii hatvanyanak szorzataként a kovetkezd kifejezést!
(a—3 . bZ)—4 B
a-5 - b

[rja fel a kovetkez6 hatvanyokat igy, hogy ne szerepeljen benniik negativ kitevd!
-4

5 -

31.Legyen A =4,5-101%7 é B =2,5-107238 Adjamegaz A B és az % kifejezések
normal alakjat!
32. Végezze el a kdvetkezo miiveletet! A végeredményt normal alakban adja meg!
48-10723.5,5-10%8
ALGEBRAI KIFEJEZESEK
33. Alakitsa szorzatta a kdvetkezo kifejezést!

34.

35.

5x2y3 — 15xy°>

Egyszertsitse a kdvetkezd algebrai tortet!
x—3
x? —3x

Az x ésy tetszOleges valds szamokat jelolnek. Adja meg annak az egyenldségnek a
betiijelét, amely biztosan igaz (azonossag)!

a)(x —y)? =x*—y?

b)(x—y)? =x*—xy+y’

©) (x —¥)? =x* — 2xy +y*

d) (x —y)? = x? + 2xy + y?

36. Alakitsa szorzatta a kovetkezo kifejezéseket! (x valds szam)
a)4x? —1 b) 4x2 + 36x + 81
37. Egyszertsitse a kovetkezd algebrai tortet!
a’? —10a + 25
a? —25
FUGGVENYEK
38. Hatarozza meg az alabbi grafikonjaval megadott fiiggvény értelmezési tartomanyat,

értékkészletét!




39. Abrazolja koordinata-rendszerben azokat az (x; ) pontokat, amelyek koordinatéira igaz a
kovetkezo egyenlet!

1

y = Ex +3

40. Adja meg a kovetkezo, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvény zérushelyét!
x— —5x+4 ;

41. Vélassza ki, melyik az dbran lathato egyenes egyenlete! ’ A)
y=-2x—3 B)

1 1

y=—tx—3 mmmEE; - 0
y=x-3 / D)
y=2x—3 / I

42. Adott f:R - R, f(x) = (x + 3)? — 4 fiiggvény. a)

Fogalmazza meg, hogy az f fliggvény milyen transzformaciokkal szarmaztathaté a g: R —
R, g(x) = x? fiiggvény grafikonjabol!
b) Abrazolja az f fiiggvényt a |—5; 1] intervallumon!
¢) Adja meg az f fiiggvény zérushelyeit!
43. Adja meg a kovetkez6 masodfok fliggvények hozzarendelési utasitasat!

1 y =f(x)

-] 5

=

-5+

44. Adottaz f:R - R, f(x) = —(x — 2)? + 3 fiiggvény.
a) Allapitsa meg a fiiggvény maximumhelyét és maximumanak értékét!
b) Abrazolja a fiiggvényt!
c) Adja meg a fiiggvény monotonitasi intervallumait az intervallumhoz tartozo
monotonitassal egytitt!

STATISZTIKA

45. Hatarozza meg a kovetkez6 adatsor terjedelmét, minimumat, maximumat!
5,8,2,51,7,2,5,1,4,9,11,6,4,8,2,3

46. Egy munkahelyen a diakmunkdésok életkorat vizsgaltdk. Sorban megkérdezték az ott
dolgoz6 didkokat a korukrol. A betoltott €letkorra vonatkozdan a kovetkezd valaszok
szilettek: 18, 17, 15, 18, 18, 17, 20, 21, 19, 23, 16, 17, 21, 22, 16, 19, 15, 20, 21, 21, 16,
17,18, 19, 18.
a) Készitse el az életkorok gyakorisagi tablazatat!
b) Adja meg az életkorok relativ gyakorisagat!



47. Mark informatikajegyei a kovetkezok:
3,4,1,4,4,3,5,5,5,2,4,4,5,2.
Déontse el, hogy az alabbi allitasok kozil melyik igaz, melyik hamis a felsorolt
osztalyzatokra!
a) Az osztalyzatok modusza 4.
b) Az osztalyzatok medianja 5.
c) Az osztalyzatok atlaga 3,8.
48. Hat szam szamtani kozepe 4,5, a szdmok koziil ismeriink 6tot: 2, 5, 3, 7, 0. Mekkora a
hatodik szdm?
49. Hatarozza meg a kdvetkez0 adatsor szorasat: 2, 3,7, 9, 12!
50. Egy polokat is forgalmazé tlizletben az egyik honapban 6sszegezték, hogy fekete polobol
méret szerint hany darabot adtak el. Az eladott mennyiségekrol kordiagramot készitettek.

Méret Mennyiség (db) A korcikk kozépponti szoge
XS 44
S
M 63 113,4°
L 27

a) Hatarozza meg a hianyzo adatokat, és toltse ki a tablazatot!
b) Ha ugyanekkora havi 6sszforgalom esetén mindegyik méretbdl ugyanannyit adtak
volna el, akkor méretenként hany darab po6lot adtak volna el?
c) Hatarozza meg az eladott p6lok méretének moduszat!

51. Egy 32 {6s osztalyban felmérést végeztek arrol, hogy az osztalyba jaré tanulok
csaladjaban hany gyerek van (testvérek nem jarnak az osztalyba). Azt tapasztaltdk, hogy
ez a szam csaladonként legfeljebb 6. A kapott eredményeket a mellékelt tdblazatba

foglaltak:
A gyerekek szama csaladonként 1 2 3 4 5 6
A valaszadok szama 6 15 9 1 0 1

Szamolja ki, hogy az adott osztalyba jaro gyerekek csaladjaban
a) atlagosan mennyi a gyerekek szama

b) mennyi a gyerekek szamanak modusza, medianja

¢) mennyi a gyerekek szamanak szorésa!

GEOMETRIA II.

52. Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!
a) Nincs kozéppontosan szimmetrikus haromszog.
b) A négyzetnek nincs szimmetria-kdzéppontja.
¢) Van olyan trapéz, amelyik kézéppontosan szimmetrikus.
d) A szabalyos 6tszog kdzéppontosan szimmetrikus.
53. Milyen hosszu az a hur, amely egy 13 cm sugart korben a kozépponttdl 50 mm
tavolsagban van?
54. Egy korben a 96 m hosszl har 55 m-re van a kor kozéppontjatol. Mekkora a kor atmérdje?



55

56.
57.
58.

59.

60.

. Egy 26 cm atmér6ji kor kdzéppontjatol 85 cm tavolsagra 1évo pontbol érintét hlizunk a

korhoz. Milyen hosszl ez az érint6szakasz?

Mekkora a 8 cm sugaru korben a 75°-0s kdzépponti sz6ghoz tartozé iv hossza?

Szamolja ki a 65°-0s kozépponti sz0ghoz tartozo korcikk teriiletét, ha a kor sugara 3,8 cm!
Mekkora kdzépponti szog nyugszik azon a koriven, amelynek hossza a kor kertiletének

E-a?
8

Egy 12 cm sugaru korben egy koriv hossza 18 cm. Mekkora kézépponti szog tartozik a
korivhez?

Mekkorak a belsé szégei annak a szabalyos sokszdgnek, amelyben a belsé szogek dsszege
1440°?

VEKTOROK

61.

62.

63.

64.

- —

Az ABC haromszog két oldalvektora AB=DbésAC =0 Fejezze ki ezek segitségével a
BC vektort!

Egy ABCD paralelogramma két oldaldnak vektora AB=bésAD =d . Fejezze ki ezek
segitségével az AC és BD vektorokat!

Egy ABCD négyzet atloinak metszéspontja K. A négyzet két oldalvektora AB =bés

AD =d.F ejezze ki bésd segitségével a KA és KB vektorokat!

Az 4bran lathaté kocka élvektorai: AB = @, AD = b. AE = C.

a) Adja meg ezekkel a vektorokkal kifejezve a kovetkezd H
vektorokat: ﬁ, AC , ﬁ, ﬁ, AG! E ' ¢
b) Irja fel az abrabol kiolvashato Gsszes olyan vektort, amely

egyenld a kovetkez6 vektorokkal: E, ﬁ, E, E, AF!

c) Irja fel az 4brabol kiolvashato 6sszes olyan vektort, amely A
ellentétes a kovetkezo vektorokkal: TG, ﬁ, ED!

EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETRENDSZEREK

65.

66.

67.

68.

69.

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazén!
5(x—5)—-2Bx—4) =13 - 2x
Oldja meg az alabbi egyenletet az egész szdmok halmazan!
2x—3 x+2 1

5 + > =X+ E
Oldja meg az alabbi egyenletet a természetes szamok halmazén!
5 -2 2x+3

4 3
Oldja meg az alébbi egyenletet a racionalis szamok halmazan!
(x—4)??—-x2=10
Oldja meg az alabbi egyenletet az egész szdmok halmazan!
(x+3)2—-(x—2)2=10x+5




70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a pozitiv valds szamok halmazan!
2-4(3x—-4)=22(5—-2x)—4
Melyek azok az egész szamok, amelyek kielégitik mindkét egyenlétlenséget?

2x
8—?>x+2és6x+42—4x+24

Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x, y egész szdmok!

5 +3y =9

4x —2y =16

Oldja meg az egész szamok halmazan a kdvetkezd egyenletrendszert!

2x +3y =-3

4x—2y =6

15 dkg malna 108 forintba keriil. Ugyanebbdl a malnabol hany kilogrammot vehetnénk
5400 forintért?

Egy iiditoitalokat eléallité gyarban 8 egyforma gép 12 nap alatt gyartana le a megrendelt
mennyiségl 1iditét. Ha 2 géppel kevesebb dolgozna, hany nap alatt gyartand le a tobbi gép
ugyanezt a mennyiségl iditét?

Kati a sziileitdl kapott 12 000 Ft-ot, amit ruhara, mozira és fagyira koltott. Ezek aranya az
Osszegen beliil 8:5:3. Mennyit koltott Kati mozira?

Egy csalddban az apa 3 évvel iddsebb az anyanal, aki 3-szor iddsebb a fiatalabb
gyermekénél, aki viszont 5 évvel fiatalabb a testvérénél. Négyen egyiitt 128 évesek.
Hany évesek kiilon - kiilon?

11 ceruza annyiba keriil, mint 7 fiizet, 7 ceruza ara pedig 720 Ft-tal kevesebb, mint

11 flizet ara. Mennyibe keriil 5 ceruza és 9 fiizet sszesen?

Egy kétjegyli szam szamjegyeinek 0sszege 15. Ha a szamot €s a szamjegyek
felcserélésével kapott, az eredetinél kisebb szamot 6sszeszorozzuk, szorzatul 6786-ot
kapunk. Melyik volt az eredeti kétjegyli szam?

Egy iizletben haromféle palackozott ecet van a polcon: 12 db 10%-o0s, 8 db 15%-0s és

5 db 20%-o0s. Mindegyiket azonos csomagolasban, 1 literes kiszerelésben arusitjak. Hany
szazalékos ecetet kapnank, ha a polcon levd 0sszes ecetet 0sszedntenénk?

10. EVFOLYAM

KOMBINATORIKA

81.

82.

83.
&4.

Hény kiilonbo6z6 7 jegyl szdm képezhetd a 2,4,5,6,7,8,0 szdmjegyekbdl, ha minden
szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk fel?

Minden matematika ora elején felel az osztaly 5 tanuldja. Ma Eszter, Linda, Vanessza,
Vivien és Markkeriilt sorra.

a) Hanyféle sorrendben felelhetnek?

b) A tanar Markot felelteti eldszor. A lanyok hanyféle sorrendben felelhetnek Mark utan?
c) Linda Eszter utan szeretne felelni. Ekkor hanyféle sorrendben felelhet az 6t diak?
Héanyféle sorrendbe irhatjuk le az ANAGRAMMA sz6 betliit?

Szamkartyakkal jatszunk. A kovetkezd értékii kartydink vannak: 1, 3, 3,4, 4,4, 5. Ha
mind a hét kartyat egymas mellé helyezziik, akkor hanyféle ,,szdmhetest” képezhetiink?
Ezekbdl a ,,hétjegyli szamokbol” hany lesz 5 — tel oszthatd?



85. A cukréaszdéban 12 féle fagylaltot lehet kapni. Hanyféleképpen valaszthatom ki a harom
kiilonb6z6 gombocot, ha a fagyik sorrendje szamit?

86. Hany darab kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo 3 jegyl szdm képezheté a 0, 1, 2, 3, 4
szamjegyek felhasznalasaval?

87. Egy pénzérmét négyszer egymas utan feldobunk. Hanyféle kimenetele lehet a
dobéssorozatnak?

88. Az iskola végzos tanuloi probaérettségire jelentkeztek matematikabol. Minden tanul6 egy
olyan 3 jegyl kddszamot kapott, amely az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyekbdl harom
kiilonb6zot tartalmaz.

a) Hany kiilonb6z6 kddszamot tudnak kiosztani?
b) Hany kédszamot tudnanak kiosztani abban az esetben, ha a haromjegyti kodok
allhatnanak azonos jegyekbdl is?

89. Az iskolai didkbizottsagba a 30 f0s osztalybol 3 embert delegalhatunk. Hanyféleképpen
valaszthatjuk ki a képviseldket?

90. Az osztalyunkba 14 fiu és 16 lany jar. A focicsapatba 7 fiut, a szurkoldcsapatba 6 lanyt
valasztanak ki véletlenszerlien a testnevel6k. Hanyféleképpen tehetik ezt meg?

91. 10 fiu kosarazni megy. Hanyféleképpen alkothatnak két 5 f6s csapatot?

92. 9 lany moziba megy ¢és egy sorban egymas mellé vasarolnak mozijegyet.
a) Hanyféleképpen oszthatjak el egymas kozott az egymas mellé szo616 kilenc jegyet?
b) Hanyféleképpen iilhet le a 9 lany az adott 9 helyre, ha Olgi és Luca egymas mellett
szeretnének {ilni?
¢) Kati és Zsofi nem akarnak egymas mellett iilni, mert 6sszevesztek Akos miatt. gy
hanyféle sorrendben iilhetnek le a megadott helyekre?
d) Eva, Reni és Szilvi még itt is beszélgetni szeretnének, tehat mindenképpen egymas
mellett szeretnének {ilni. Ekkor hanyf¢le iiltetés lehet?

NEGYZETGYOKVONAS

93. Milyen valds szdmokra értelmezhetd a kovetkezd kifejezés?
V2x =7
94. Melyik szam a nagyobb? Valaszat indokolja!

_ Y130 — 7.
A—mvagyB—ﬁ V2

95. Végezze el a kovetkezd miiveleteket! Valaszat indokolja!

a) V48 —v243 + V108
b)(V18 — V50 + 24/98) - 3v2
96. Irja fel a V5 + 2 szam reciprokat!

97. Melyik szam a nagyobb? Valaszat indokolja!
a)A=3-35vagy B =2-Y25
b) A= 36-5vagy B =6-1/5

MASODFOKU EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK

98. Melyek azok a valds szamok, amelyekre igaz az, hogy



x2—=5x+6=0?
99. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket az egész szdmok halmazan!
a) (x+3)2+11=4(x +5)
b)(x+2)-(x—3)—2(x+4)+10=0
100. Alakitsa szorzattd a kovetkezd kifejezést!
x% +8x + 15
101. Hatarozza meg a kdvetkezé masodfoku egyenlet diszkriminansat!
2x2—-3x—8=0
102.  Irjon fel olyan masodfoku egyenletet, amelynek gyokei 2 és —4!
103. Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenlotlenséget, és abrazolja a
megoldast szamegyenesen!
2x2+5x—12=0
104. Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenldtlenséget, és abrazolja a
megoldast szamegyenesen!
—6x*+x+1<0
105. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valoés szamok halmazan!

Vx—3=4
106. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valoés szamok halmazan!
V2x —3=3—x

107. Egy érettségiz0 osztalyban mindenki készitett ajandékot minden osztalytarsanak.
Mekkora az osztalylétszam, ha 870 ajandék cserélt gazdat?

108. Egy tort nevezdje 1-gyel nagyobb a szamlaldjanal. Ha a szamlalot 2-vel csokkentjiik, a
nevezOt pedig 5-tel noveljiik, akkor a tort értéke a negyedére csokken. Melyik ez a
tortszam?

HASONLOSAG

109. Szamolja ki az abran lathato x és y szakaszokat, ha az e és f egyenesek parhuzamosak!

\\i/
\\ \\‘E 8”f
e\ 3 X

10

\ \
\ \

A 5 B\ Jy \D
110. Egy foldteriilet az 1:30000 aranyu térképen olyan téglalap, amelynek oldalai 0,23 cm
€s 0,42 cm hossztak. Hany méter hosszuak a foldteriilet oldalai a valosagban?

111. Két négyzet alaku kert teljes kortilkeritéséhez sziikséges keritések hosszanak aranya %

Hanyszorosa a nagyobb kert teriilete a kisebb kert tertiletének?



112.  Egy ABC haromszog teriilete 25-sz6rose a POR haromszog tertiletének. A két
haromszog hasonlé egymashoz. Tudjuk még azt is, hogy az ABC haromszdg oldalai 6 cm,
8 cm, 12 cm hosszuak. Hatarozza meg a POR haromszog oldalainak hosszat!

113. Hanyszorosara né egy gomb térfogata, illetve felszine, ha a gdmb sugarat
négyszeresére noveljiik?

114. Hanyadrészére csokken egy kocka oldaléle, illetve térfogata, ha felszinét a negyedére
csokkentjiik?

HEGYESSZOGEK SZOGFUGGVENYEI

115. Egy derékszogii haromszog atfogoja 4,3 cm hosszu, az egyik hegyesszoge 25,5°. Hany
centiméter hosszl a szog melletti befogd? Készitsen vazlatot az adatok feltiintetésével!
Valaszat szamitassal indokolja, és egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

116. Egy derékszogli haromszog atfogodja 13 cm hosszu, egyik szoge 62°. Hany centiméter
hosszl a 62°-0s szoggel szemkozti befogd? A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja
meg!

117. Egy derékszogli haromszog egyik befogdjanak hossza 4 cm, a vele szemkozti szog
28,5°. Mekkora a masik befogd? Készitsen vazlatot, és valaszat szamitassal indokolja!
118. Egy derékszogii haromszog befogdi 7 cm és 12 cm hossziak. Mekkorak a haromszog

hegyesszogei? A valaszokat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

119. Egy derékszogii haromszog egyik befogodja 15 cm, az atfogdja 17 cm hosszu.
Mekkorak a haromszog hegyesszogei? Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!

120. Egy egyenld szari haromszog alapja 10 cm, a szdra pedig 7 cm hosszu. Hany fokosak
a haromszog alapon fekvo szogei? A szogek nagysagat egész fokra kerekitve adja meg!
Vilaszét indokolja!

121.  Egy egyenld szaru trapéz egyik alapjanak hossza 7 cm, ezen az alapon fekvo szogei
60°-osak. A trapéz szarai 4 cm-esek. Szamitsa ki a masik alap hosszat! Készitsen abrat,
szamitasat részletezze!

122.  Egy torony arnyéka vizszintes talajon négyszer olyan hosszl, mint a torony
magassaga. Hany fokos szoget zar be ekkor a Nap sugara a talajjal? A keresett szoget
fokban, egészre kerekitve adja meg!

123.  Egy hegy nyugati lejtdje 3 km hosszl és 25°-o0s szdget zar be a vizszintessel. A keleti
lejtd 5 km hosszi. Milyen magas a hegy és mekkora szoget zar be a keleti lejtd a
vizszintessel?

124. Egy téglalap 54 mm-es atldja 3 : 7 ardnyban osztja a téglalap egyik belsd szogét.
Szamolja ki a téglalap teriiletét!

VALOSZINUSEGSZAMITAS

125. Adja meg annak a valdszinliségét, hogy a —3; 4;5; —1;0; 2;6;9; —6; 10 szamok
koziil egyet véletlenszeriien kivalasztva a kivalasztott szdm nem pozitiv!

126. Egy futoverseny dontdjébe bejutott 20 versenyzd 1-t6l 20-ig terjedd rajtszamot kapott.
Mennyi a valdszintisége, hogy olyan versenyzd gydz, akinek a rajtszdma primszam? A
versenyen nem volt holtverseny.



127. Egy szabalyos pénzérmét egymas utan kétszer feldobunk. Mekkora a valdszintisége
annak, hogy pontosan egy fejet dobunk?

128.  Egy szabalyos pénzérmét egymas utdn haromszor feldobunk. Mekkora a
valoszinlisége annak, hogy tobb fejet dobunk, mint irast?

129. Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk, a kapott szdmokat dsszeszorozzuk.
Mekkora az esélye annak, hogy a szorzat pontosan 12?

130. Egy piros ¢€s egy kék szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk. Képezziink kétjegyti
szamokat ugy, hogy a piros kockéaval dobott szdm alljon a tizes, a kék kockaval dobott
szam pedig az egyes helyiértéken. Mekkora az esélye annak, hogy a szam legalabb 20?

131. A naploba beirt 32 tanuldt 1-t6l 32-ig sorszammal latjuk el. Minden héten 2 tanul6 a
hetes, akiket az osztalyfonok véletlenszertien valaszt ki. Mekkora a valoszinlisége annak,
hogy egy adott héten mindkét tanulo sorszama 6-tal oszthato?

132. A cukraszversenyen 8 fi és 12 lany indul az iskolabdl. A versenyt a didkokbol alld
zsliri 5 azonos értékii kdnyvutalvannyal jutalmazza gy, hogy minden jutalmazott csak
egy utalvanyt kaphat. Mennyi annak a valészintiisége, hogy 2 fiut és 3 lanyt jutalmaznak?

133.  Egy szabdlyos pénzérmét 10-szer dobunk fel egymads utan. Mennyi annak a
valdszinlisége, hogy pontosan 4-szer dobunk fejet?

134. Egy célbadobod-versenyen 0,93 annak a valdszintisége, hogy valaki eltalalja a
céltargyat. Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy 5 dobasbol 3 talalata van!

11. EVFOLYAM

RAC. KITEVOJU HATVANYOK, EXPONENCIALIS EGYENLETEK, LOGARITMUS
FOGALMA

135. a) A 2-nek hanyadik hatvanya az \/LZ?

b) A 3-nak hanyadik hatvanya a V/3?
5773
¢) A 4-nek hanyadik hatvanya az va \{F?

4 2
2.3/57.55
d) Az 5-nek hanyadik hatvanya az > ;/5_4 2%
574-/513
136. Hanyadik hatvanya a 2-nek a kovetkezd szam? Valaszat indokolja!

VZ- V1687
Vel

137. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan!
1

3x+4 —_
81
138.  Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a pozitiv valos szamok halmazan!

2%.8 = 42x—3
139. Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan!
4*+1 _3.4%"1 =52
140. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a természetes szdmok halmazan!



gx?-2x-12 — 125

141. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan!
3-9¥—-28-3*+9=0

142. Oldja meg a kovetkezd egyenletet az egész szdmok halmazan!
4* —2*t1_g =90

143. Adja meg a kovetkezo kifejezések értelmezési tartomanyat!
a) log;(x —5)
b)(5x —2) —log,(x + 4)

144. Adja meg a kovetkezd kifejezések pontos értékét!
a) log; 27

1
b) log, ol

| 1
145. Adja meg x pontos értékét!

a) log,x =3

N R

b) log, x =
c)logix = -2

3

1
d) logix =—=
) g§ 3

SZINUSZTETEL, KOSZINUSZTETEL

146. Hatarozza meg a haromszog hianyz6 adatait (oldalait tized centiméterre, €s szogeit
tized fokra kerekitve), ha a
a) haromszog két oldalanak hossza 80 cm, illetve 52 cm, a két oldal altal kdzbezart szog
35°24°
b) oldalai 25 cm, 15 cm és 1,8 dm hosszuak
c) két oldala 8 cm és 10 cm hosszu, a 10 cm-es oldallal szemkdozti szog 75°
d) egyik oldala 12 cm, a rajta fekvd két szoge 23°¢s 84°!

147. Egy rombusz oldalai 12 cm hossztak, az egyik szoge 38°. Mekkorak a rombusz atl61?

148. Egy trapéz alapjai 130 m, illetve 86 m, mig szarai 38 m, illetve 56 m hosszuak.
Szamolja ki a trapéz szogeit!

149. Egy konvex deltoid két oldala 14 cm és 18 cm hosszl, az altaluk kozbezart szog 120°.
Mekkora a deltoid szimmetriadtloja? Hatarozza meg a deltoid ismeretlen szogeinek
nagysagat!

OSSZETETT FELADATOK

150. Egy édesipari cég olyan dobozba csomagolja az egyik termékét, amelynek az alakja
négyoldalt szabalyos csonkagula.



a) A cég ugy dont, hogy a doboz feddlapjat és az oldallapokat kék, zold, lila vagy sarga
szinlire szinezik olyan moédon, hogy a szomszédos oldallapok kiilonb6z6 szintiek. Hany
kiilonb6z6 doboz készithetd e négy szin hasznalataval? (Minden lap egyszinii, az alaplap
fehér, a doboz mérete adott, és két dobozt kiilonbozonek tekintlink, ha forgatassal nem
vihetok egymasba.)

b) Dontsd el az alabbi allitasrol, hogy igaz vagy hamis!
Indokold a valaszodat! Ha egy test csonkagula, akkor van
két olyan lapja, amelyek tertilete kiilonb6zo.

c¢) Fogalmazd meg a b)-ben megadott allitas
megforditasat, és add meg a logikai értékét! Indokold a

valaszodat!

151. Egy dobdkockat egymads utan haromszor feldobunk. Ha a dobéasok sorrend;jét is
figyelembe vessziik, akkor hanyféleképpen fordulhat eld, hogy

a) mindegyik esetben ugyanazt a szamot dobjuk;
b) harom kiilonboz6 szamot dobunk;

c¢) a harom szdm kozott pontosan kettd ugyanaz;
d) a dobott pontok dsszege 16?

152. Egy zsdkban 30 darab szamozott goly6 van. Az 1-t6l 10-ig szamozott golyok szine fehér,
a 11-tdl 20-ig szamozottak szine fekete, és a 21-t61 30-ig szdmozottak szine zold. A
golyok tapintasra egyformak. Becsukott szemmel, visszatevés nélkiil kihtizunk a zsakbol
né¢hany golyo6t. A kihtzott golydk sorrendje nem szamit. (Két hizas azonos, ha
ugyanazokat a golyokat huztuk ki.)

a) Hany golyot kell kihtizni a zsakbol, hogy biztosan legyen a kihtizott golyok k6zott
fekete vagy fehér?

b) Hany golyot kell kihtizni a zsakbol, hogy biztosan legyen a kihtzott golydk kozott
fekete és fehér?



c) Ot golyot huzunk ki. Hany olyan hiizas

van, amelyben mindegyik goly6 fehér? Anna  Béla  Cili  Dani Ede L
. . Anna Anna Ede Feri
d) Ot goly6t huzunk ki. Hany olyan huzas
van, amelyben a golyok koziil legalabb kettd Béla S R
fehér? Cili Dani Cili
e) Ot golyot huzunk ki. Hany olyan hiizas Dani dontetlen
van, amelyben a golydk koziil pontosan kettd il Feri
fehér, és pontosan kettén 10-zel oszthatd szam ~ Feri
all?
153. Egy sakkversenyt kormérkézéses
rendszerben bo nyolitanak le, azaz mindenki Neév Anna  Béla  Cili  Dani Ede  Feri
mindenkivel pontosan egy partit jatszik. Pontszdm

Tablazatba foglaltuk, hogy eddig ki kivel

jatszott, a partit ki nyerte, vagy a parti dontet lenre végzddott. (Példaul a tdblazatba dolt
betlivel irt Anna azt jelenti, hogy Anna ¢s Béla mar jatszott egy massal, és azt a partit Anna
nyerte.)

a) A versenyen hetente egy fordulot rendeznek meg. Egy forduléban mindenki pontosan
egy partit jatszik. Hany fordulé van még hatra a versenybdl?

b) A gy6zelemért 1 pont, a dontetlenért 0,5 pont, a vesztes partiért 0 pont jar. Kinek hany
pontja van a verseny jelenlegi allasdban?

154. Hany olyan hatjegyli szam van,
a) amelyben szerepel a nyolcas szamjegy;
b) amely haromféle szdmjegyet tartalmaz, mindegyik szamjegybdl kettdt;

c) amelyben a szdmjegyek kiilonb6zdk, és ndvekvd sorrendben kdvetik egymast?

155. Egy 30 {0s érettségizd osztalyban 18 tanulonak van kozépfokl nyelvvizsgéja angol
nyelvbdl vagy német nyelvbdl, koziiliik 3 tanulonak mindkét nyelvbdl. Az angol
nyelvvizsgéaval rendelkezdk szama kétszerese a német nyelvvizsgaval rendelkezd tanulok
szdmanak. Mas nyelvbdl nem tett senki nyelvvizsgat az osztalyban.

a) Hany tanulonak van német nyelvbdl kozépfoku nyelvvizsgaja?

b) Hanyféleképpen valaszthato ki az osztaly tanuldi koziil négy tigy, hogy legalabb
kettdnek legyen nyelvvizsgdja, ha a kivalasztas sorrendje nem szamit?



c¢) Hanyf¢le sorrendben hivhatjak be a szdbeli érettségi vizsgara a didkokat, ha eldszor
azokat hivjak, akiknek két nyelvvizsgajuk van, utana azokat, akiknek egy, végiil azokat,
akiknek nincs nyelvvizsgéjuk?

156. A Foldon, a tengerszinten mért 1égnyomas értéke kozelitdleg po = 10° Pa (pascal). A
légnyomas mértékét a tengerszinttél h km magassagban a p = po - 2,718127°" 5sszefiiggés

adja meg.
a) Mekkora a légnyomas a tengerszint folott 100 méterrel?

b) A tengerszint fol6tt milyen magassagban lesz a légnyomas értéke 0,9 - 10° Pa?

157. Két hajo, az AngryMan ¢s a BigBlue ugyanabbdl a kik6tbdl indul Gtra marcius 1-én.
Ezt kovetden ugyanebbdl a kik6tdbdl az AngryMan 18 naponként, a BigBlue pedig 20
naponként indul ujra Gtjara, majd mindig Gjra visszatér.

a) Ugyanebben a naptari évben melyik napokon fognak ismét egytitt indulni a kik6tobol?

b) A két hajo egyik alkalommal ugyanabban az iranyban, egy massal parhuzamos
utvonalon indul el. Az AngryMan éppen délben 35 km / h cel, 45 km/h sebességgel, a
BigBlue azt kovetden 45 perc sebességgel indul. Hany 6ra mulva €s milyen ta volsag
megtétele utan éri utol a BigBlue a mésik hajot?

c) Az AngryMan hajoskapitanya és kormanyosa életkorainak 6sszege 92 év. Ha az
¢letkoraik 6sszege megduplazddik, akkor a kapitany 4 év hijan 100 éves lesz. Hany évesek
jelenleg?

158. A sarki boltban egy allattarté minden héten 5 doboz macska eledel-konzervet és 3 doboz
kutyaeledel-konzervet vaséarol, és minden alkalommal 2250 forintot fizet. Arvéltozasok
miatt a macskaeledel 20%-kal olcsobb, a kutyaeledel pedig 10%-kal dragabb lett, de az
allattartd tovabbra is 2250 forintot fizet a 8§ doboz konzervért.

a) Mennyibe kertilt eredetileg egy-egy konzerv? A bolt tulajdonosa a riasztoberendezés
kodjaként mindig olyan négyjegyli szamot valaszt, amelynek primtényezds felbontasdban
szerepel mindegyik egyjegyll primszam.

b) Van-e olyan szamjegy, ami benne van minden ilyen médon megalkothat6 kodban?
¢) Adj meg négy lehetséges kddszamot!

d) Van-e a lehetséges kodok kozott négyzetszam?



159. Az abran egy ferdén kil6tt, parabolapalyan halado test mozgasat
jelenitettiik meg. A kilovés az idomérés kezdetén (x = 0 s) tortént
a talajszintnél magasabban 1év6 helyrdl. Az x tengelyen az eltelt

y(m)4

1d6t (1 masodperc 1 egység), az y tengelyen a test talajtol mért
magassagat (1 méter 1 egység) mérjiik. A palyagorbét leird
fiiggvény f (x) =- (x - 2)*+09.

kilovés

a) Igazold, hogy a test a kilovéskor 5 méter magasan volt!

b) A kilovéstdl szamitva mennyi idé mulva éri el a test a palya
legmagasabb pont jat? Milyen tavol van ekkor a talajtol?

or
c) A kilovéstdl szamitva hany masodperc mulva lesz a test 8

méter magasan?

d) A kilovéstdl szamitva hany mésodperc mulva érkezik a talajra a test?

160. Egy haromszog egyik oldala 8,5 cm hosszu, a rajta fekvo két szog 50°-os, illetve 66°-0s.
a) Mekkora szogben latszanak a haromszdg oldalai a beirt kor kdzéppontjabol?
b) Mekkora a haromszdg mésik két oldala?

c) Mekkora a haromszdg teriilete?

161. Egy haromszog két oldalanak hossza 16 cm, illetve 7 cm. A 16 cm-es oldalhoz tartozo
sulyvonal hossza 9 cm.

a) Mekkora a sulyvonal és a 16 cm-es oldal altal C
bezart sz6g?

A §

b) Mekkora a haromszog harmadik oldala? 7 cm

9cm
c¢) Mekkora teriiletli részekre osztja a haromszoget a N\ F
sulyvonal? A 16cm

162.Egy kozépiskola évfolyamonként harom osztalyt indit: egy nyelvi, egy matematikai és
egy informatikai tagozatot. Az egyes évfolyamokon az egyes osztalyokba jard tanuldk
szamat a tablazat szemlélteti:

9. évfolyam  10. évfolyam  11. évfolyam  12. évfolyam
Nyelvi tagozat 36 33 30 28
Matematika tagozat 34 33 29 31
Informatikai tagozat 35 34 34 30



a) Készits kordiagramot, amely a didkok évfolyamonkénti eloszlasat abrazolja! Egy
tizedesjegy pontossaggal hatarozd meg a kordiagramon a kdzépponti szogeket!

b) Mennyi a valdszintisége, hogy két véletlenszertien kivalasztott didk koziil az egyik a 9.,
a masik a 11. évfolyamra jar?

¢) Mennyi a valésziniisége, hogy harom véletlenszertien kivalasztott didk mindegyike
nyelvi tagozatra jar?

163. Egy népszavazason arr6l donthettek a szavazok, hogy varosukban park,
bevasarlokozpont vagy hangversenyterem €piiljon; a harom lehetdség koziil mindenki
egyet valaszthatott. A lakossag 54,6%-a szavazott, a szavazata mindenki nek érvényes volt.
A szavazas eredményének néhany részletét életkori csoportok szerint mutatjuk be:

Korcsaport A szavazék”széma Parkra syavazoft Bevasarlokozpontra ~ Hangversenyteremre
(ezer £6) szavazott szavazott
18-27 21 27% 57%
28-37 32 48% 15%
38-47 28 15% 53%
48-57 35 25% 25%
58-67 16 24% 50%
68 évtol 45 30% 26%

a) Hany lakosa van ennek a varosnak?
b) Melyik terv nyerte meg a népszavazast?

¢) Hanyan szavaztak az egyes tervekre az 57 évnél idésebbek koziil?

164. Egy nagyvallalat vezetdsége 0sszesitést készitett arrol, hogy a dolgozdi kozott az egyes
korcsoportokon beliil mennyi a felséfoku végzettségli dolgozok aranya (relativ
gyakorisaga).



A diplomas dolgozdok

Eletkor Létszam
relativ gyakorisaga gyakorisaga

20 év alatt 420 0

20-29 3645 0,75
30-39 5280 0,53
40-49 7013 0,32
50-59 4339 0,42
60 évtol 2106 0,95

a) Hanyan dolgoznak ennél a vallalatnal?

b) Toltsd ki az iiresen maradt rovatokat!

¢) Mennyi a dolgozdk kozott a diplomésok relativ gyakorisaga?

d) Mennyi a diplomasok relativ gyakorisaga a 30 év alattiak kozott?

e) Mennyi annak a valoszintsége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott dolgozo6 30 és 49
év kozotti diplomas?

f) Ha véletlenszertien kivalasztunk harom dolgo z6t, akkor mennyi a valdszinlisége, hogy
ketten 30 €s 49 év kozottiek, és egyikiik 60 évnél idésebb?

165.

Adat 4 43 45 48 5
Gyakorisag 2 4 9 7 3

a) Hatarozd meg a tablazatba foglalt adatsokasag atlagat és szorasat!
b) Készits oszlopdiagramot az adatsokasagrol!

c) Ha véletlenszeriien kivalasztunk az adatsokasag elemei koziil visszatevés nélkiil 8
adatot, akkor mennyi a valosziniisége, hogy legfeljebb két adat kisebb, mint 4,4?



